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PREAMBULE

L’organisation du suivi de I'Orge s’est fait stratégiquenaaribur de stations représentatives
du bassin versant en tenant compte des obligations réglememtiagtes flux de pollution
caractéristiques de ce bassin versant.

Aspect réglementaire

Une échéance a 2027

L'Orge de la confluence de la Rémarde a la Seine (codeentbessu HR 98) est classée
comme une masse d'eau fortement modifiée dans le projet @&EDles altérations
physiques liées aux activités humaines ayant fondamentaleh@gées ses caractéristiques.
Du fait de ces modifications, la masse d’eau ne peut atéeiadon état projeté en 2015.

Les objectifs sont prévus de la maniére suivante :

Atteinte du bon état chimique en 2021
Atteinte du bon potentiel biologique en 2027,
Atteinte du bon état global en 2027.

Le « bon état »

Le bon état au sens de la DCE est principalement défini ppudité biologique du cours
d’eau. La qualité biologique est décrite par I'utilisation d'oedi faunistique et floristiques.
Aussi, le Syndicat a fait le choix de 'IBGN (Indice Biologig@obal Normalisé, macro-
invertébrés) comme indice faunistique et de I'IBD (Indice &jajue Diatomée, algues)
comme indice floristique. Pour des raisons pratiques, nous utilisewss I'indice IPS
(Indices de Polluosensibilité Spécifique, algues) davantage indisants. Néanmoins,
quelgues facteurs physico-chimiques dits « explicatifs » sont prisoenpte et doivent
respecter des valeurs « cibles ».Enfin, une liste de mekchimique définissant des seuils a
ne pas dépasser ainsi que des limites de concentration moyenndkiesatuiteétre respectée
d’ici 2021.

Des valeurs cibles

Un guide technique visant «lI'évaluation de I'état des eaux dodeesurfaces de
métropole » est paru en mars 2009. Il est linitiative du N&nés de I'Ecologie, de
'Energie, du Développement Durable et de I’Aménagement ditdiesr
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Il préconise pour la biologie les valeurs suivantes :

Indices Valeurs cibles
IBGN >=12
IBD, IPS >= 14,5

Il préconise de méme les valeurs des paramétres les pliuepesiconcernant la physico-
chimie :

Parametres Valeur cible
Oxygene dissous (mg/l) >=6
Température (°C) <=25,5
Ammonium (en mg de NH4 /) 0,5
Phosphore total (en mg de P /l) 0,2

SDAGE et SAGE

Le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SP&gb actuellement
en cours de révision. Il devrait étre adopté avant la fin 20€8ppbrté au niveau européen
début 2010. Le Schéma d’Aménagement et de Gestion des EdOxgigYvette (SAGE)
devra étre mis en conformité avec le SDAGE. L'acheverdena révision est prévue fin
2011 et sa compatibilité au SDAGE fin 2012.

L'Orge aval : une gestion complexe

Une des principales caractéristiques du bassin de I'Orgeesivah forte densité urbaine et la
petitesse de son bassin versant qui représente seulement 21%tdétéadu bassin versant
Orge /Yvette.

Les 80 % du bassin versant restant sont gérés par d’autresidtdeaiont au moins 4
Syndicats; Rémarde amont et aval, Orge amont, Yvette.

Les apports en terme de flux de pollution provenant des affluenmiSpaux ainsi que de
'amont ne sont pas négligeables (voir chapitre 1.1.3).
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Aussi, le présent rapport n'est que le reflet d’'une vision flartfaval) du bassin versant
Orge-Yvette, mais néanmoins la résultante de tous lesatwents du bassin.

Différents types de pollutions identifiees

Pollution diffuse

Une pollution est diffuse lorsqu’elle ne correspond pas a un dgetifiable. Il s’agit des
composants qui sont drainés par les eaux de pluies. Ces moléanlestEtre présentes dans
l'air (pollution atmosphérique) dans ou sur le sol. Ces composésstainés par I'eau et
s'infiltrent ou s’écoulent dans les nappes et/ou les cours d’eau.

Il s’agit principalemendes nitrates, phosphates, micropolluants dont les pesticideses
parametres font I'objet de campagnes de prélévement plufisipgar an

Les pollutions de type diffuses induisent une dégradation dectypeique difficile a cerner
du fait du large périmetre de diffusion et de la forte duréei@ee ces composés polluants
dans les différents compartiments de I'écosystéme.

Pollution directe

Les pollutions directes sont au contraidentifiables. On peut les localiser et les observer
dans le temps. C'est le cas par exemple des eaux uséamigemt dans la riviere vikes
réseaux d'eaux pluviales®u bien par débordement des réseaux d’eaux usées. Ces pollutions
sont davantagmaitrisablesa moyen terme et ont moins d’effet rémanent.

Ce type de pollution donne lieu a des campagnes de prélevemeifiggpg telles les
campagnes Eaux pluviales bien & des études localiséesllecteur pluvial du ZOH (2005-
2006), ru Gaillard (2007), ru de Fleury (2008), Blutin (2009).

&, -- 818 /" - -$
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|. Principaux résultats sur les cours d’eau du bass in de
I'Orge Aval

Le milieu naturel aquatique est suivi tout au long de I'annkm sen protocole qui associe
d’'une part des campagnes de prélévement (voir en annexe) e¢ gharittes résultats liés aux
stations de suivi en continu de la qualité de I'eau.

I.1. Qualité physico-chimique des cours d’eau

Le suivi de la qualité de I'Orge et de ses affluentalise aujourd’hui une quinzaine d’années
de données.

L’année 2008 correspond a une période charniére ou I'évaluation de l& gedli¢au doit se
faire selon 2 référentiels :

Le Systeme d’Evaluation de la Qualité des EAUx dit « SEQ B qui reste encore
pour un an le référentiel réglementaire,

La grille d’évaluation déclinée de la Directive Cadre Euenpée dont les valeurs sont

encore provisoires et qui correspond a I'évaluation de demain.

Le rapport qualité 2008 tentera de faire la transition entre sgst@mes en traitant la donnée
de maniere similaire a 2007 selon le référentiel SEQ EAW puoicomparant I'évaluation
globale de I'Orge avec les 2 référentiels ci-dessus.

1.1.1. Qualité physico-chimique de I'Orge selon SE = Q EAU

Les deux altérations les plus marquées sont «l'azote » ek featieres organiques
oxydables » (MOOX). Les cartes qui suivent compilent les gdsude 1998 a 2008.

Altération par les Matieres Organiques Oxydables
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Les altérations sont des groupes de paramétres de mémeauatleanéme effet permettant
de décrire les types de dégradation de l'eau. Ainsi, lesemaatiorganiques oxydables
(MOOX) regroupent les parametres descriptifs de I'oxygénatiolieda (concentration en
02 par exemple) ou les parametres qui indirectement influenoasgygénation de I'eau
(ammonium par exemple). En effet, 'ammonium, molécule instadbessitera de I'oxygene
pour sa stabilisation en nitrate et occasionnera de cette mamerbaisse de I'oxygene dans
la riviére.

Les facteurs déclassants de l'altération « Matieres Qrgasi Oxydables » sont le plus
souvent 'ammonium ou I'oxygéne.

Sur les 12 stations présentes sur I'Orge :

3 révelent une amélioration de la qualité de I'eau ; Arpd&oiisermain et St Michel,
7 confirment leur état de 2007 ; Athis-Mozart, Athis, Montere, Villemoisson, Ste
Geneviéeve, Brétigny, et Viry ,

et enfin 2 affichent une dégradation ; Breuillet et Juvis

Les matiéres organiques et oxydables n’ont jamais constitugillemfaible de la qualité sur
le bassin de I'Orge. Cependant, pour ce groupe de paranwirebserve une dégradation
allant de la bonne qualité (8 stations sur 12) a une qualité pagdahations sur 12).

Cette dégradation n’est pour autant pas linéaire. La tendamca Esugmentation en
concentration de la charge polluante oxydable sur la partiedavadurs d’eau et cela méme
si le principe d’autoépuration est actif sur I'Orge.
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Il persiste en 2008 3 points sensibles a la dégradation par leSrewatirganiques et
oxydables de I'amont vers l'aval : Arpajon, St Michel et reitdi partie aval de 'Orge a partir
de Juvisy.

La pollution décrite ci-dessus est une pollution de « fond ». Udefalébit de la riviere
associé a 'augmentation de la température de I'eau induisemelernent une vulnérabilité
du cours d'eau qui de par sa configuration de «riviere de plainet»sgoicapacité
d’autoépuration diminuer.

- 5 s S /S 1 %0 2
- % $ /% /& # $'3/%
$ /% I # 3# -$ 11
$ $ # $& $ 0

Altération par les Matieres Azotées

Cette altération reprend les parameétres descriptifs detéasous forme réduif@mmonium)
ou oxydég(nitrates). La forme réduite de I'azote est consommadiimeygéne pour atteindre
une forme stable (oxydée) dans un milieu naturellement riche enrexyigg&rersement, dans
le cas ou le milieu est peu oxygéné, I'oxygene contenu dans lessigisdtrestitué au milieu
par I'intermédiaire de bactéries. La forme stable devientoxydée.

10
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La pollution Azotée est de loin l'altération la plus marquéedans I'Orge.

En comparaison avec 2007 et sur les 12 stations prélevées, aiatior ne permet de

conclure a I'amélioration d’'une classe de qualité. L’année 200&aippau favorable pour

ce qui concerne la pollution azotée et ne permet pas de confi@sremeéliorations pergues en
2007 sur les stations ; Breuillet, Brétigny, Villemoisson, \éinAthis-Mozart.

On constate une dégradation amont/aval de la qualité de I'Om@ntpae la « qualité
passable » pour aboutir & une « mauvaise qualité » de<sIMi ce jusqu’a la confluence.

Les paramétres déclassants sont le plus souvent 'ammaetides _nitrites L'altération
Azote conditionne le plus souvent la qualité annuelle d&irge.

1.1.2. Qualité physico-chimique des affluents selon SEQ EAU
Altération par les Matieres Azotées

Aucune amélioration n’est visible en 2008 en comparaison a I'année 2A0fav&nche,
I'altération de la Bretonniére, de la Boelle St Micketle la Boelle de Leuville se confirme

I, 4 $--%% % - $ 1
&% $ &,0 - 3%/ $"
$ &, 2% - -%$ /& #$ "3/1$  $ /$
N# 3# -$ 11 $
$ # $& $0
OF"$l/ /"$% ! IS % - [, 40
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1.1.3. Qualité physico-chimique globale de I'Orge selon DCE et SEQ EAU
Le principe d'évaluation précise que la classeudiiéjassociée au parametre le plus déclasdamree soit

retenue comme la « classe de qualité globaliesstdion. L'azote étant souvent le facteur Ie géclassant de
I'Orge et de ses affluents, la carte de la quiitdale est trés proche de celle de l'altératimatieres azotées »

12
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Les 2 cartes qui précédent montrent qu'au regard de la Dir€taigee Européenne la qualité
de I'Orge n’est pas fondamentalement différente de cellpauée SEQ EAU. En revanche,

on percoit clairement que I'altération « matiéres azotées prépondérante dans I'évaluation
globale de la qualité.

On relévera cependant deux modifications :

La station de Breuillet passe de la qualité passable B&Q a la classe de qualité
« bonne » selon le référentiel DCE.

Inversement, la station de St Germain caractérisée pladse de qualité « passable »
selon le SEQ EAU passe a la classe de qualité « mauvasion le référentiel DCE.

Les parametres déclassants dans le référentiel DCEntrestepriorité I'ammonium, les
nitrites, le phosphore total, les orthophosphates et I'oxygénation.

1.1.4. Analyse a I'échelle du bassin versant

Le nouveau principe d’évaluation des eaux est basé sur despararapport au « bon état »

(seuil). Le cumul des écarts, ces derniers étant d’autangreods que I'on s’éloigne du bon

état, permet de caractériser chaque station vis-a-vispaesnetres choisis. Dans le cas
présent, les paramétres considérés sont les suivants ; Rhotphore, Oxygene et autres.

Le graphe qui suit permet la synthése de ces données sunildasiu bassin versant aval de
I'Orge :

Breuillet

—e—Azote

Arpajon
—a— Phosphore

St Germain .
Oxygene

Autres

Boelle de St Michel aval St Michel

Boelle de St Michel amont Ste Geneviéve

Blutin Villemoisson

Prédecelle

13
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On percoit clairement que les affluents présentent beaucoup plestd’ que I'Orge et tout
particulierement la Prédecelle (hors territoire), le iBl@t le Mort Ru. Qualitativement, les
plus grands écarts sont obtenus sur les parameétres azotés iménphasphore reste trés
présent.

Sur I'Orge, les écarts en phosphore apparaissent dés Arpaagreentent globalement vers
l'aval. Notons que les stations d’Arpajon & St Michel préseatetaint voire plus d’écarts liés
au phosphore gu’a I'azote.

1.1.5. Analyse temporelle sur 2 stations

Le méme type d’analyse peut se faire séparément par atidistinguant chaque campagne
de prélévement ce qui permet de mettre en lumiére lesdeérd’apport selon les paramétres.
Nous retiendrons la station de Villemoisson pour I'Orge et le Rarpour les affluents.

Villemoisson
MARS
6
VILLEMOISSON
5
4
DECEMBRE 3 JUIN
2
1 —e&— Azote
—— Phosphore
Oxygéne
/ Autres
SEPTEMBRE JUILLET
AOUT

Les écarts liés a I'azote sont trés présents en juinetjuprésents en ao(t, septembre et
absents en décembre et mars (hiver). La baisse des ésdite en aolt et septembre peut
étre expliquée par la période estivale.

En revanche, les écarts liés au phosphore sont davantage gegssaptembre et décembre.

Enfin, les désordres en oxygéne apparaissent durant les mage @'eté.

14
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Mort Ru (confluence)

Mort Ru aval

—e— Azote

—@— Phosphore
Oxygene
Autres

Notons en premier lieu le nombre d’écarts beaucoup plus importanttjagu’a 6 écarts /an
pour 6 campagnes de prélévements. Cela signifie globalement quannest observé a
chaque campagne. Autrement dit, la qualité de I'eau sur tatiensest toujours en écart avec
le bon état de référence et cela quelque soit la saison.

Sur le Mort Ru, nous percevons que les écarts liés a 'azotérésmtrésents tout au long de
'année a l'exception des campagnes d'aolt et de décembre. L'abdaaote en aolt
montre a quel point I'azote est lié a I'activité humainelsurassin versant du Mort Ru.

Pour ce qui concerne le phosphore, les écarts sont toujours prégeats lting de I'année et
ne suivent pas nécessairement les variations de I'azote. Idimee@n partie agricole doit étre
envisagée.

Des désordres en oxygene apparaissent en juillet lors dgd'étades fortes concentrations

d’azote qui mobilisent 'oxygéne par le biais de I'activitétaenne.

I.1.4. Les apports en terme de flux

En terme d’impact, chaque affluent contribue a la qualdéaié de I'Orge. Il est possible de
déterminer la contribution de chacun des cours d’eau en considé&rélnklde matiére qui y
transite, c'est-a-dire le produit du débit (Q) de la riviErela concentration [C] du parametre
considére.

On peut grossierement considérer 3 catégories de débit de tengamusee qui concerne les
affluents :

Un débit approximativement égal a celui de I'Orge au droit decenfluence pour la
Rémarde et I'Yvette,

15
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Un débit moyen pour la Sallemouille, le Mort Ru, la BoélldVi&thel et la Boélle de
Leuville,
Un débit plus faible pour la Renarde, la Bretonniére et larBlut

En revanche, en temps pluvieux, les affluents contribuent difféeatnpuisque leur débit
sur un évenement donné peut étre multiplié par 6 comme ceas e la Sallemouille tandis
que le débit de I'Orge n’est multiplié que par 2. Par @ifie le temps de pluie peut faire
ressortir des dysfonctionnements au niveau de l'assainissersiaées par 'augmentation
des concentrations en ammonium qui se maintiennent ou augmenigné laailution.

En septembre 2006 et 2007, cette approche a été réalisée porant@tpa ammonium sur
'ensemble du bassin versant aval. En 2008, 3 campagnes deétabiffjuillet/ septembre/

décembre) ont été associées aux concentrations d’'ammonium d’unet pirtphosphore

d’autre part.

Ainsi ont pu étre définis par temps sec et humide les flux d@mum et de phosphore de
'amont vers I'aval de I'Orge, ainsi que sur les affluents

L’Azote

Le graphe ci-dessous fait état des principaux apports sigel.O

Orge

Rémarde
470/385/2304 EH

00 Camp. 07/08 (Iégérement humide)

00 Camp. 09/08 (humide) 197/1365/969 EH
00 Camp. 12/08 (humide)

Sallemouille
55/ 118/ 1537 EH

Arpajon
St Germain

Blutin Mort Ru dont Ru Gaillard

1019/ 674/412 EH \ 214/ 61/301 EH

Orge Yvette
1764/1064/ - EH 1055/700/ - EH
Orge
3360/4301/ 10464 EH
+ Seine

16
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Les flux de pollution sont exprimés ici en Equivalent Habitanes.nbmbre d’équivalent
habitants correspond au nombre d’habitants rejetant potentiellemectedient leurs eaux
useées dans la riviere.

Des variations importantes de flux apparaissent entre lesetfés campagnes sur une méme
station. Ainsi, le flux d’ammonium peut doubler ou tripler selondmpagne. En théorie, a
rejet constant dans le milieu nous devrions avoir des flux cuesiaelque soit le débit. Nous
percevons clairement que ce n'est pas le cas. En effet, powgons observer des
augmentations de concentration tandis que le débit a lui aussentéy Cela est la preuve de
I'existence de rejets liés aux dysfonctionnements en asssimesit.

Le contexte pluviométriqgue est quant a lui légerement humide pdiet i humide pour
septembre et décembre.

Les résultats montrent pour 'ammonium une large contaminati@memt par la Rémarde.
Puis le contexte urbain Arpajon / St Germain constitue lui aagsapport important.

Enfin, I'Yvette constitue le troisieme grand apport dans Isibade I'Orge. A noter I'impact
variable des affluents avec en particulier un impact non népleypaur la Sallemouille mais
uniquement en temps de pluie et un impact constant au niveau du Mort&a gtielque soit
la pluviométrie.

L’Orge totalise ainsi au niveau de Morsang 10 464 équivakdritants.

Le Phosphore

Le graphe ci-dessous montre I'impact obtenu par le phosphore. Nous@onsi@balement
gue I'impact par le phosphore est encore plus marqué suriéermil

En amont, I'Orge constitue un apport variant de 250 a 1000 équivalbitentstandis que la
Rémarde montre un apport décuplé (2231 a 10 002 équivalents habitants).

Les points de contamination sont grossierement les méme que pmie lfaais dans des
proportions difféerentes (Rémarde, Arpajon/St Germain et I'Yyettesemblerait que les
apports respectifs de ces 3 points soient d’environ Vi, Y ee ‘guatrieme quart
correspondant aux apports des autres affluents.

Ainsi, on constate en aval du bassin versant de I'Orge une coatanimllant de 8000 a

24000 équivalent habitants selon la campagne. Une partie du phosphorevientpr
probablement pas de I'assainissement.

17
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Orge

Rémarde
2231/2996/10002 [EH

00 Camp 07/08(Iégérementhumide) 257/557/1104 EH
00 Camp. 09/08numide)

00 Camp. 12/08numide)

Arpajon
St Germain

Blutin Sallemouille

1019/ 674/412 EH \ | 291/ 221/ 2987 EH
2000/2662/10345 EH

Mort Ru dont Ru Gaillard

\AFL// 92/ 130/483 EH

Orge Yvette
5475/5513/ - EH 1055/700/ - EH
Orge
8480/10368/ 24056 EH
+ Seine

>

Rappelons enfin que les flux se cumulent mais font aussi I'objet d’'umé&patdtion dans la
riviere. C’est pourquoi il N’y a pas conservation des flux d’'ammoniutradent vers I'aval.
En revanche, le phosphore le plus souvent présent sous sa forme oxytlphosphates »
est stable et biodisponible. Il peut faire I'objet de cumul npeigt aussi étre directement
mobilisé par la flore et la faune (compartiment vivant).

18
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l.2. Qualité biologique des cours d'eau

Les organismes vivants quels gu'’ils soient, petits ou grandétaegou animaux, s'ils sont
sédentaires, sont imprégnés de tous les flux de pollution. Déeyasensibilité ou leur
résistance a certaines pollutions, ils sont les témoins glealéé intégrée dans le temps de la
riviere.

La qualité biologique du bassin versant de I'Orge est sukdee a deux
indices, I'IBGN et I'IlPS, calculés une a deux fois par an dep@91 pour le
premier et depuis 1996 pour le second.

L'IBGN (Indice Biologique Global Normalisé) est un indice basé sur les
communautés de macro-invertébrés aquatiques vivant sur les fords.
révélateur de la qualité des eaux mais aussi de la quaktéhalgitats
(végétaux, substrats).

I'lPS (Indice de Polluosensibilité Spécifique), est un indice de mdérbasé
sur les communautés de diatomées benthiques (fixées). lteméés sont
des algues brunes microscopiques. Cet indice intégre esserdilldan
qualité des eaux.

I.B.D. (Indice Biologique Diatomées), est un indice normalisé basdesur
communautés de diatomées benthiques (fixées). Les diatoméesiesont
algues brunes microscopiques. Cet indice integre essentistléangualité
des eaux.

Le recoupement de ces indices montre que I'évolution du milieu phydéglae
riviere et la qualité de lI'eau ne vont pas nécessairemenfpaire. En
conséquence, des efforts sont a fournir dans ces 2 axes.

&, 53%# % /% &&S
& - -$! 0

[.2.1. Sur I'Orge

1.2.1.1. L’Indice Biologique Global Normalisé

Une évolution nécessaire de I'Indice

L’'IBGN est le premier indice normalisé en France et deléaplus utilisé. Mais ce dernier
n'est pas sans défaut et l'obligation d’homogénéisation liée airecte Cadre Eau
Européenne implique une évolution de la méthode des 2008.
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Ainsi, les taxons (famille, genres ou espéces) les plus corseront davantage valorisés
tandis que les taxons les plus marginaux seront moins influents pralcué de I'indice. Les
stations déja tres banalisées du point de vue de leur biocémssenple faunistique inféodé
aux habitats) ne devraient pas changer de maniére signifidatitiéisation de cette nouvelle
méthode dénommeée « Indice IBGN compatible DCE » est applicaréle [syndicat depuis
2007 sur les 10 stations habituelles.

Les résultats inhérents a cette méthode apparaissent soose? f
IBGN classique comparable aux années précédentes,
IBGN compatible DCE.

Afin de comparer les résultats 2008 aux résultats des annéédgmtas, nous n'évoquerons
dans le présent rapport que les IBGN « classiques ».

/8, %% 6 & -$ 1 - & 3 - $-1#
Y -5 $! - # & # /
7 -$ 8" 80 % I!6 '31 7 -$8 $
I $ & +5+& - -$9 - -6 - -8
&& 5 - -$% "0

La qualité IBGN 2008 au regard de la DCE

Le graphe qui suit permet de suivre l'indice IBGN en 2008.

Indice biologique (IBGN DCE)
Année 2008
Classe 0]
o
1A/1B 181 9
Bonne ?
qualitt 164
c
144 8
kS . . .
£ bon état écologique
Classe 2 12
Qualité
passable 10 -
Classe 3 81
Mauvaise
qualité 6 -
Rémarde . Yvette
Hors-Classe 4 Sallemouille
Qualité Inapte
2 4
Zone amont zone aval
0
Egly - Orge St-Germain - Perray - Orge Villemoisson - Viry - Orge Athis - Orge
Orge Orge
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L’année 2007, particulierement favorable en terme d’IBGN mongyadt 5 stations sur 8
atteignaient le seuil du « bon état écologique » mentionnée paetdive Cadre Européenne
Eau. En 2008 les résultats sont moins optimistes. En effetsdeslstations de Villemoisson
et de I'Yvette atteignent le seuil du bon état.

Ces résultats rendent compte des variations inter annueftesttent en évidence a niveau de
prospection égale les paramétres écologiques déterminants urhdigau, température,
qualité de l'eau...Néanmoins, I'année 2006 apparaissant particulierement défavorable et
lannée 2007 semblant particulierement optimiste, I'année 2008 appewmme une
photographie plus objective de la qualité écologique du bassanter

/58" /81 &, % - % /8
A1 3# %/% 8" 5 & 5 - #§
"9 1 Lg% - -8 v 3# -8

# % /o 88 -8 - & 28"
$# /0 -&%W #"- & ] &, 0

Ce que nous dit 'IBGN en 2008

Le graphe qui suit permet la comparaison de I'indice IBGNsitjasentre 'année 2008 et
les moyennes des 5 et 10 années passeées:

IBGN /20 Indices moyens sur 2008 et les 5 et dix dernieres  annees
20
18
16
14 — ~ -
Bon état écologique PN
12 7
10 % W
8 LA
° \\//
4
2
0 T T T T T T
St-Germain Ste Genevieve Villemoisson Viry Athis Rémarde Sallemouille Yvette
—— Moyenne sur 10 ans —#— Moyenne sur 5 ans 2008

La figure ci-dessus montre que les résultats 2008 sont confonmxeenalances depuis 5 a 10
ans de données. En effet, les résultats sont Iégeremenesupéux valeurs moyennes sur 5
ou 10 ans a l'aval et supérieurs ou égaux a ces mémes vainersSe germain et Ste
Genneviéve-des-Bois.

21



" #$ % & ")+

Une attention particuliere est a porter aux stations de Shakeret de la Sallemouille. En
effet, ces stations se dégradent depuis plusieurs années.

La station de St Germadont la note particulierement basse en 2008 (7/20) révéle une
forte altération depuis 2002 en perdant 5 points. Ce fait eshigoe et met en
évidence les mauvais résultats physico-chimiques enregifgpéss plusieurs années
notamment en azote et en phosphore.

La station de la_Sallemouillguant a elle présente des résultats physico-chimiques de
bonne qualité (hors périodes pluvieuses) qui ne sont pas en rappola awauvaise
qualité affichée par 'IBGN et cela depuis plusieurs annéegphénoméne n’est pas
expliqué a ce jour. L’habitabilité fait défaut et semble &tre composante essentielle
de cet état. Ne négligeons pas par ailleurs les flux impertnipollution transitant
dans la Sallemouille lors d’épisodes pluvieux ainsi que I'apport nghgeéble de
pesticides (Glyphosate, AMPA...) toxiques pour I'écosystéme.

I - $#--%1 % $" $ % $-&
-2, $ % -# & $ 5 I- % $ -$
$-1# 3# 1 O
%-# /1$6 / - -$ "$ -3 % -
-5 $ /-$ ms$0 ns
$HS %/I$SS /$ -$ % $ /32 1
/ $ - $ /1 #--% 0

1.2.1.2. L'Indice de Polluosensibilité Spécifiquel (P.S)

L’IPS par nature est un indice assez sensible a la qualliéadequi peut varier en quelques
mois a peine. Mais contrairement aux échantillons physico-gbasi dont le nombre de
parameétres est nécessairement restreint, les alguesdérées integrent de maniere
exhaustive I'ensemble des flux polluants. C’est pourquoi, dans cec&snsl pourra ne pas
confirmer la tendance affichée par les paramétres phghioaques.

Peu de variations en 2008

Le graphe qui suit rend compte de I'lPS moyen sur 10 ans etR& dbtenu en septembre
2008 :
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Comparaison de I'Indice de Polluosensibilité Spéci  fique entre 2008

20 et la moyenne des 10 années précédentes

18 ‘l moyenne sur 10 ans B sept-08 ‘
16 |1PS/20
Orge Affluents

14 bon état écologique
12
10

8

6 -

4 |

2

0 : : :

Egly St-Germain Perray Villemoisson Viry Athis Rémarde Sallemouille Yvette

L'IPS ne présente pas en 2008 dimportantes modifications en rapp@@0ad La
comparaison avec la moyenne de l'indice sur 10 ans montre égaleetede variations. La
qualité de I'Orge semble relativement stable. Quelquesateed apparaissent toutefois
comme I'amélioration de la station d’Egly, de Villemoissorittis, de la Rémarde et de la
Sallemouille et cela depuis 2 années. A l'inverse, lesortade St Germain et de Viry
marquent une légére baisse de la note de I'indice depuis 2 ans.

On note une baisse de la qualité biologique de I'eau de I'amont aged tle I'Orge qui se

fait en deux temps. En effet, nous visualisons sur le graphiquesiisiane baisse de qualité
depuis Egly jusqu’a Ste Genevié{Rerray) suivi d’une récupération récurrente chaque année
au niveau de Villemoisson avant une nouvelle dégradation jusqu’a laueacdl avec la
Seine. Le point bas de la qualité de I'Orge se situe selonnd&te au niveau de Ste
Genevieve (Perray).

La qualité IPS au regard de la DCE

Le seuil du bon état écologique a été modifié en 2008. AncienneméaBI2fk il est passé a
14.5/20 aujourd’hui. En conséquence, seule 1 station atteint le boécétagique : Egly
(hors territoire).

Un indice particulierement bas se confirme depuis 2004 surtianstie Ste Geneviéve. Cette
station semble instable et plutét de mauvaise qualité (infludadviort-Ru ?).

Notons enfin la qualité de I'Yvette & la fois stable et iefdne & celle de la station de

Villemoisson en amont immédiat de sa confluence avec I'Qryeette confirme donc son
impact négatif sur I'Orge.

[.2.1.3. Comparaison des 2 indices

Le bon état écologique nécessite I'atteinte de I'objedtffais au niveau de la faune (IBGN)
mais aussi de la flore (IPS). Par recoupement, aucune stigtiopntre territoire n’atteint le
bon état écologique tandis qu’en 2007 la station de Villemoissoridiadie Cela est d aux
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modifications méthodologiques portées sur l'indice diatomée et taticyd@rement aux
modifications de seuils qui les accompagnent.

Le recoupement des 2 indices biologiques étudiés donne le graphetqui

2008 Ecart/ bon état= 26

IBGN/2Qualité des habitats (macro-invertébrés)

20

18

16 53 Yvette bon état
*  Remade écologique

14 - *>
12 /"r Zv >
anyz
10 eAihls
8 Sa\lemuu\\\i
6
/ \4 % 8
4 7
2

Qualité de I'eau

IPS/20

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ~
00 20 40 60 80 100 120 140 16,0 180 200

mauvaise qualité
0 T T T

Il apparait sur ce graphe que la qualité Habitats (résultats de I''BGN) est le facteur
limitant pour les stations de St Germain, Viry, Atleis la _Sallemouille Inversement, la
qualité de I'eausera limitante pour les sites de Ste GenevikvBémarde et Villemoisson

Aussi, si nous calculons les écarts (différence entre la ndierdétat et la note acquise) nous
obtenons en 2008 un cumul de 26 points. Le graphe qui suit montre qu’en 206petaidn
des stations était tres différente et le cumul des éatieignaient 52 points. On mesure alors
'amélioration portée sur la biologie de I'Orge depuis 6 ans.

2000 Ecart/bon état= 52
20 +TBGN20
18
16 1 @ % % %état
@ . .
2 1 écologique
14 1 @
o /’T ,
E RemAard
1213 z st 7
© Ste GennAevw
10 = lemoisson, viry, sallemouille, Yvette
o e
g P
3
<
618 -$ 8
4 2 !
] 34 )
2
2 , IPS/20
mauvaise qualité Qualité de I'eau
0 T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
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De maniere plus générale, nous percevons que I'habitat restedpalrifacteur limitant de la
gualité de I'écosysteme dans le bassin versant de I'Omyejublité de I'eau, de maniére
moindre, est elle aussi limitative et notamment pour St Garetales stations en aval du
bassin versant.

La reconquéte du milieu physique conditionne dans un premier tempintattiu bon état
écologique. Si le suivi depuis plus de 10 ans montre une amélionati@nsur les stations en
aval du bassin versant, force est de constater quert'efit & poursuivre dans ce domaine.

Y " #--%1 / & $ /% 1
2/ & w%# & 7/ o / $%&/%
"% 1 3# 7#--8 1 %<" 5

1 - %8 "#-"S 80
1 3# # /85 & § - 8 -$
% & 0
/- - 1 -&% = - &0

[.2.2. Sur les affluents

Afin de mieux connaitre les affluents qui impactent pour une bonrie pa qualité de

I'Orge, le Syndicat a mis en place un systéme de suivi biologidB@N + IPS) de ces

derniers. Ainsi, chaque année sont suivis un ou plusieurs afflelecéda suivant une rotation
sur environ 3 ans. En 2008, la Sallemouille (2 stations), la Bréten(il station) et le Mort
Ru (4 stations) ont fait I'objet de ce suivi.

[.2.2.1. La Sallemouille

Les stations ont été définies de maniere a avoir a la foisyumeeprésentative du bassin
versant mais aussi afin d’assurer une suite logique stratégitgieide 2007 autour des sites
susceptibles d’'apporter des variations de la qualité de beade I'habitabilité du cours
d’eau.

Deux sites ont été préleves :
1. Sallemouille amont du bassin du Gué
2. Sallemouille bassin de Linas.

Le tableau ci-dessous synthétise I'ensemble des résuitgisus sur la Sallemouille :
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Cours d'eau | station IBGN/20
Amont Sallemouille
Sallemouille | (Marcoussis) 6
B. de Linas (Linas) 8

Les résultats IBGN révélent une qualité médiocre voireivaige de la Sallemouille. La
petitesse du cours d’eau n’est pas favorable a l'indice IBGHbefdant, c’est I'absence
d’habitats qui semble étre déterminant dans les résultats obt&mss, la sensibilité
biologique est moyenne tout en montrant une bonne oxygénation du miliee €eiversité
tres faible. La qualité s’améliore cependant lorsqu’on seadéplers I'aval du cours d’eau.

L’eau de la Sallemouille peut étre considérée comme de bomtigquhysico-chimique. La
qualité globale du cours d’eau en revanche est moyenne, fragifeteén évidence son
manque d’habitats et sa forte pollution entre autre par les prdyitssanitaires.

.2.2.2. Le Mort Ru

Quatre stations ont été prélevées sur le Mort Ru :

1. Le Mort Ru en amont de la confluence avec le Ru Gdijllar
2. Le Mort Ru en aval de la confluence avec le Ru Gaillard,
3. Le Mort Ru en amont de la clinique,

4. Le Mort Ru en amont de la confluence avec I'Orge.

A noter que I'état trés dégradé du Ru Gaillard n’a pasipetenréaliser de prélévements
biologiques.

Le tableau ci-dessous synthétise I'ensemble des résuiit@tsus sur le Mort Ru :

Cours d'eau Station IPS/20 IBGN/20

Mort Ru Amont confl. Ru Gaillard (Longpont) 13,5 6
Mort Ru Aval conf. Ru Gaillard (Longpont) 5,8 5
Mort Ru Amont clinigue (Longpont) 6,3 5
Mort Ru Amont conf. Orge (Villiers) 6,5 4

Le tableau ci-dessus montre clairement que 'amont du Mort Reaexctérisé a la fois par
une qualité de I'eau correcte et un potentiel d’hébergementsfague déficient. Ce fait est
cohérent avec les observations faitessitu En effet, le Mort Ru est assujetti a de fortes
variations hydrauliques. La détérioration importante du lit assacidanque de diversité des
substrats (habitats) ne permet pas une stabilisation biolodigoeurs d’eau.

Si la qualité de I'eau est correcte sur le Mort Ru en amoRwud@aillard (13.5/20), on assiste
a une dégradation tres conséquente en aval immédiat du rejet dailRtdGvec un IPS de
5.8/20 (aucune amélioration depuis 2007). Le cours d’eau récupéere légéraum les 2
stations suivantes pour atteindre respectivement 6.3/20 et 6.5/2alité de I'eau du Mort
Ru est dégradée par le Ru Gaillard. Le pouvoir autoépuratoge ceurs d’eau ne permet pas
de récupération significative avant son rejet dans I'Orgenetamséquence constitue un
impact trés négatif sur cette derniere.
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Les variations de l'indice IBGN sont nettement reafisibles de 'amont vers l'aval. En effet, tandis
gue I'habitat s'améliore vers l'aval, la qualitéldau se détériore. Cela explique qu’apres ureseai
de 1 point induite de toute évidence par le rajeRd Gaillard (5/20), une légére amélioration de
'IBGN, expression de la diversification des habitaapparait en aval de la confluence avec le Ru
Galllard (6/20) tandis que la qualité de I'eau quaslle s’est encore détériorée. L'aval du Mort Ru
davantage stabilisé, laisse apparaitre une seaomé®ration de I''BGN allant jusqu’a 6/20.

Le Mort Ru dans sa configuration actuelle posséde un trés faitdatiel en terme d’habitats.
La réhabilitation du lit, le renforcement des berges et unideome maitrise hydraulique
devraient permettre une habitabilité renforcée dans les annémsrala qualité de l'eau
guant a elle se dégrade tres brutalement a partir du siteGailard » c’est a dire sur la
partie aval du cours d’eau.

La qualité de I'eau et la qualité hydromorphologique du Mort Ru sont ilésanauvaises.
L’impact sur I'Orge est manifeste. Nous discernons mieux adijouirla part de dégradation
du Mort Ru due a la qualité de I'eau et celle due a laghtitbiogéne du cours d’eau.

[.2.2.3. La Bretonniéere

Pour la premiere fois et suite a la réouvertuta @etonniere a sa confluence, des indices dé&ual
ont été réalisés. Seule la station « amont cordu@nge » permet de réaliser des IBGN.

Cours d'eau Station IPS/20 IBGN/20
Bretonniére Aval bas.militaire (St Germain) 12,2
Bretonniére Amont sncf (St Germain) 14
Bretonniére Amont conf. Orge (St Germain) 11,6 4

L'IPS permet de qualifier la qualité de 'eau comme passabkec une dégradation vers
'aval. L'IBGN renvoie a une habitabilité moyenne et une géali 'eau passable. La faible
diversité des taxons associée a la faible sensibilité deuniliexpliquent pas a eux seuls la
note d’IBGN. Nous nous interrogeons sur la présence de flux pollvairs toxiques
passagers provenant des zones d’activité en amont.

[.2.2.4. Le Blutin

Une étude visant l'appréciation de la contamination du Blutin'iéentification des
collecteurs d’eaux pluviales a I'origine d’apports polluants estoemms au Syndicat. Afin de
compléter le diagnostic attenant a la partie ouverte du BletiSyhdicat a mis en place 3
stations hydrobiologiques (IPS).

Cours d'eau | Station IPS/20
Blutin Bretigny (Ant. Plessis Pate) 9
Blutin Bretigny aval CEV 7.3
Blutin Bretigny aval sncf 7.4

Le résultat montre la mauvaise qualité de I'eau du Bkiticela dés I'amont du cours d’eau.
Ces résultats sont & mettre en regard avec la forte ctlangatiere organique transportée de
maniere tres irréguliére par ce cours d’eau (en moyenne deR¥faBitants est rejetés dans
I'Orge malgré une autoépuration active).
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Il. Un zoom sur la population piscicole de I'Orge

Les poissons constituent les maillons supérieurs du réseau tropdmmagique. C’est
pourquoi ils jouent un réle d’indicateur global de la qualité de I'éstésye aquatique. En
revanche, ce sont des organismes plus complexes et de cpéaitant moins rapidement
aux variations de la qualité du milieu. De méme, les poisgamgdulierement les carnivores)
integrent la pollution sur le long terme et peuvent a ce himeaccumuler des substances
parfois toxiques (métaux lourds, micropolluants organiques).

L’inventaire piscicole fait I'objet de suivis particulgerls sont réalisés par 'TONEMA (Office
National de 'Eau et des Milieux Aquatiques).

[1.1. Etat des connaissances

Notre base de connaissance porte sur deux
types de données :

Inventaire piscicole annuel sur 2
points RHP trés proches a Viry /
Savigny (parc Duparchy), et
constituant ainsi une chronique
pertinente temporellement,

Inventaires floristiques et

faunistigues du Syndicat; 1996 et

2004 respectivement sur 13 et 14

stations permettant ainsi de croiser évolution temporellev@utéion spatiale de la
population piscicole.

L’ensemble des péches électriques a été réalisé par MANE

[1.2. Description du peuplement piscicole

Vingt deux especes de poisson ont été identifiées en 2004tmgsia aval de I'Orge.
Une dominance de Goujons et de Gardons existe avec une contribution dde®0p#ses.
Viennent ensuite les Chevesnes (8.8%), les perches (4t 38s)levches franche (2%).

Parmi ces 5 especes prédominantes, 3 sont caractéristiguesudtevives (Goujon, Chevesne
et Loche) tandis que les 2 autres sont caractéristiquesudesadmes (Gardon et Perche).

GOUJON 41.76 % Poisson d’eaux vives
GARDON 379 % Poisson d’eaux calmes
CHEVESNE 8.8 % Poisson d'eaux vives
PERCHE 431 % Poisson d'eaux calmes
LOCHE FRANCHE 197 % Poisson d’eaux vives
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Néanmoins, les 2 espéces largement prédominantes sont des

especes ubiquistes et donc trés tolérantes.
Le Goujon

Elles tolérent les eaux calmes ou vives au-dela de leur
« preferundum» écologiques et supportent une qualité d’eau
aléatoire.

Le Gardon

Les autres especes présentes sont le plus souvent des espawesames. Trois especes
sensibles sont parfois présentes mais avec de faiblesfeffétabot, Brochet et Vandoise.

CHABOT ROTENGLE

BARBEAU SANDRE

VANDOISE BOUVIERE

BROCHET

CARPE

BREME

ANGUILLE

TANCHE

Espéces sensibles ; Chabot, Brochet et Vandoise

[1.3. Evolution dans le temps

Sur la station de Viry/Savigny, une chronique de données ann{Bléseau National
Halieuthique, ONEMA) permet de révéler que le nombre d’'e&sppiscicole est passé de 7
en 2002 a 15 en 2007. La densité piscicole quant & elle augmentesant paspectivement
de 8 individus (2002) & 50 individus (2007) pour 100 m2 prospecteé.

Méme si le peuplement piscicole en aval de I'Orge montrdodee évidence un fort
déséquilibre structurel (écart entre population observée eighépen méme temps qu’'une
forte altération du milieu, une amélioration notable en termeguddité et de quantité est
visible sur I'aval du cours d'eau. Il traduit notamment unellewee aptitude du milieu a
héberger la vie (potentiel biogene).
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Nb espéces  Densité/100m2  Nb especes Densité/100m2
2002 7 8
2004 9 24
2005 11 107
2006 10 11
2007 15 52

La diversité des habitats, la continuité écologique et la quidditBeau sont les principaux
facteurs d’évolution du peuplement halieutique.

[I.4. Les inventaires témoignent de I'évolution sp

atiale

Quatorze stations dont neuf sur I'Orge ont fait I'objet de pédtestriques lors des
inventaires faunistiqgues de 1997 et 2004 sur notre territoire. Iraipgen premier lieu une
forte hétérogénéité piscicole tout au long du linéaire de I'Gngd. 22 espéces ont été
dénombrées sur 'ensemble des stations. Nous constatons desnasatitiales importantes
autant sur la densité (9 a 155 individus /100m2) que sur le nombpecdess(7 a 15).

A partir de ces inventaires sont calculés des indices. Ceidemontrent une dégradation de
'amont vers I'aval comme le montre le tableau qui suit :

1 Rémarde Ollainville 23,04 3
10 Orge Epinay-sur-Orge (Breuil) 18,86 3
Boélle-Saint-
11 Michel Epinay-sur-Orge (Breuil) 24,36 3
12 Orge Epinay-sur-Orge 28,67 4
2 Orge Egly 17,13 3
3 Orge Saint-Germain-les-Arpajon 17,11 3
4 Boélle Leuville-sur-Orge 5
5 Orge Brétigny-sur-Orge 3
6 Sallemouille Linas 5
Boélle-Saint-
7 Michel Saint-Michel-sur-Orge 34,82 4
8 Orge Longpont-sur-Orge _ 2
Sainte-Geneviéve-des-Bois (parc du
9 Orge Perray) 29,42 4
13 Orge Morsang-sur-Orge 26,07 4
14 Orge Athis-Mons 25,28 4

* Indice Poisson 2004 ( plus il est petit meilleure est la tfudli peuplement piscicole)

** Classe de qualité (/5)
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Station de Longpont

Le peuplement piscicole est globalement
déséquilibré (proies/prédateurs). En effet,
les prédateurs sont peu nombreux au
regard de I'effectif global.

Les 3 especes sensibles identifiées par
TONEMA sont parfois représentées
localement (Longpont, Leuville). Elles
traduisent une tendance a I'amélioration
du fonctionnement de I'écosystéme.

Les fortes densité d’especes omnivores/ herbivores sont proleaiblbé@es au statut eutrophe
du cours d’eau. Par ailleurs, le niveau d'altération desostatst souvent fort et se traduit
notamment par un faible indice poisson.

On note a I'exception de la station de Longpont une baisse de I'poiggon de 'amont vers
'aval de I'Orge en passant respectivement de la classpia#é « passable» a la classe de
qualité « mauvaise ». Deux stations apparaissent comme ttesises ; Salmouille (Linas)
et Boelle de Leuville (Leuville).

L’absence de radier et de courant, des végétaux peu divessdtéun défaut de continuité
sont les principales causes de cette homogénéisation.

Comparaison avec l'inventaire de 1996.

Le nombre d’espéce n'a pas varié entre 1996 et 2004. La densiggmaogst supérieure en
2004 comme le graphe ci-dessous l'indique.

Densité moy. (/100m2)
307 01996 MW2004

25 -
20 -
15
10 -
5
Of‘r—lr-rAr—lv—y—y—rlrEI\ T T T T T T \I:i\ T T T T T 1

Densité moyenne par espéece, en 1996 et 2004.
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Les peuplements piscicoles observés sur les 2 stations ayardesibinénagements,
a savoir Longpont et Morsang ne présentent pas de variatioricgtjad en terme de richesse
spécifique. Il faut tout de méme noter I'apparition d’espeeasibles, telles que le brochet et
le chabot. Méme si ces espéces sont faiblement représergfies indiqueraient
vraisemblablement une légére amélioration de la qualité desatsabiEn outre,
augmentation significative des densités moyennes (environ 40idodi supplémentaires
pour 100m?2) montre une capacité d’accueil plus importante du milieu

Malgré l'augmentation significative de la densité des penpldgs piscicoles, les
résultats des aménagements restent mitigés. En efféte @ugmentation concerne
principalement les espéces tolérantes (gardon, goujon). L'aat@iorde la qualité des
habitats (notamment en terme de diversité d’habitats) @iesi pas suffisante pour un
développement significatif des especes sensibles. La quaditpediplements piscicoles reste
donc moyenne. Un effort constant est a apporter sur les milieoexas, ces derniers
constituant des habitats indispensables a I'amélioration dugreapt piscicole.

La carte ci-dessous montre le niveau de perturbation de I'bleseles stations étudiées :

Degré de perturbation des peuplements piscicoles (en vert: bonne qualité du peuplement

piscicole ; en jaune : qualité passable ; en orange : qualité médiocre ; en rouge : mauvaise qualité)
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[1.5. Des connaissances nouvelles

Le PIREN SEINE a investi 'Orge depuis maintenant deux ance Aitre, il a travaillé en
2008 sur I'évaluation in vitro des effets perturbateurs cestrogénigtuthyroidiens sur les
poissons de I'Orge et de ses affluents. Si les résultatermnt les perturbateurs thyroidiens
sont négatifs, il n’est est pas de méme pour les perturbakstregéniques.

Les résultats montrent des effets importants en sortie tienstal’épuration qui s’estompent
vers I'aval. De méme sont révélés des effets impatantaval de I'Yvette et contaminant
I'Orge.

[1.6. Perspectives

Le Syndicat est actuellement dans une logigue de suppressiolapets afin de rétablir la
continuité écologique (biologique et sédimentaire) en méme tempa crmEonnexion avec la
Seine (fort apport en especes).

L'effacement des ouvrages hydrauliques devrait permettre dans
les années a venir de multiplier les habitats en divensifées
faciés du cours d’eau. De méme, la circulation des poissons en
sera largement facilitée.

Par ailleurs, I'effacement des ouvrages hydrauliques traduit

une augmentation du courant et une baisse de la ligne d'eau

aura nécessairement un impact la population piscicole en plave. étude portera
spécifiguement sur I'évolution de chaque compartiment biologiqualéoteffacement des 3
ouvrages prévu en 2010.

En prévision, on s’attend a une Iégere baisse de la biomasseofa et a une augmentation

de la sensibilité du peuplement piscicole caractéristiquanileux rhéophiles (courant) et
diversifiés en habitats.
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lll. Principaux résultats sur les bassins de retenu e

Treize parametres, expression des altérations par les esati@aniques, oxydables, azotées,
phosphorées et par les parametres bactériologiques, sont mes@dsassins de retenue et
échantillonnés lors de 6 campagnes annuelles. De méme, le dagvipopulations
phytoplanctoniquesn’a été réalisé qu’en juin durant 'année 2007.

[1l.1. Particularités des plans d'eau

Contrairement aux rivieres, les plans d’eau sont des milieméfeprésentant une dynamique
et des caractéristiques physico-chimiques et biologiques probest.dinsi trés difficile de
concevoir une typologie applicable a I'ensemble de ces écosystémess. Aussi, aucune

,,,,,

Sur le secteur de I'Orge aval, les problemes de qualitéede des bassins peuvent avoir
plusieurs origines :

- alimentation du bassin par une eau de mauvaise qualité (eaux tis@e=aax pluviales,
cours d’eau pollués) ;

- envasement organique important qui provoque des relargages de compsdsés éaux
entrainant des désoxygénations ;

- phénoméne de prolifération végétale (herbiers, algues filaossas@u phytoplancton)

- fréquentation excessive par les usagers ou les animaux : extsémles animaux
domestiques et des colonies de canards, amorces des pécheurs,

Les phénomenes de prolifération végétale (eutrophisation) sontlussvisibles (faible
transparence, coloration des eaux, envahissement par les vég&ala)peut provoquer
épisodiqguement des mortalités piscicoles liées aux faibledtaxygéne survenant en fin de
nuit ou apres un orage.

[11.2. Qualité physico-chimique

l11.2.1. L'oxygénation

Ce paramétre est fondamental car il est la résultante de exnautres parametres tels les
apports organiques, la bactériologie ou encore le développemelntAalgai considére t-on
autant les déficits en oxygene que la suroxygénation d'un bassin témoidhsnt
développement intempestif d'algues et qui induira a terme et ese plogturne une chute de
ce méme parametre oxygene.

Des déficits en oxygéne sont observés sur les bassins de Latm@yeuilet de_Morsang
Cette baisse de I'oxygene peut étre observée jusqu'a 2 fois (suomBhe en particulier
durant les campagnes de juin, septembre et surtout décembre.

! Peuplement algal microscopique non sédentaire ééglacant au gré du courant
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[1.2.2. L'ammonium

Ce parametre ne devrait pas étre présent dans un bassin ctanptelu phénomene de la
dilution et de la forte oxygénation du milieu. La présence gammetre laisse a penser qu'il
existe des apports d’eaux usées dans le bassin.

L’ammonium est régulierement visible sur les bassins de Momsade_Lormoy(environ 4
fois sur 8). Il apparait également en décembre sur les babisiGué de Trévoixet de_St
Michel ainsi qu’en été sur les bassins_du Bretille Carouge

[11.2.3. Le phosphore

Le phosphore est normalement le facteur limitant de I'eutropbisatiune masse d’eau
fermée. A ce titre, il doit étre surveillé de pres.

Les bassins du Breuidu Guéet de_Morsandaissent tous trois apparaitre des moyennes
annuelles en taux de phosphore trop élevées pour ce type d’écosydémésultats seront
confrontés a ceux de la biologie dans le chapitre suivant.

[11.2.4. Le Carbone Organique Dissous (COD)

Seul le bassin de Longponévéle une concentration excessive et constante en COD. Ce
résultat peut étre lié & sa richesse organique mal ou mradéé compte tenu de son
confinement.

[11.3. Qualité biologique

Les résultats physico-chimiqgues peuvent étre confrontés aux aeaptdalgues
phytoplanctoniques.

Remarque : Le phytoplancton est constitué d’algues microscopiques damstia masse
d’eau en sub-surface et se déplacant au gré de la masse d’eau.

[11.3.1. Généralités sur le phytoplancton

La surveillance du phytoplancton permet:

de visualiser d’'une part, le type et la proportion@ganophycéegalgues bleues)
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pouvant générer un bloom algal (développement intensif d’algueleneta toxicité
est parfois démontrée,

d’autre part d'évaluer la quantité deryptophycéesou Euglénophycéesalgues

reflétant le caractére organique de la masse d’eau.

[11.3.2. Les résultats

Les résultats montrent une composition «banale » de la strucurepeuplement
phytoplanctonique des bassins.

Ainsi, 140 taxons ont été inventoriés sur I'ensemble des 9 prébiwem La_diversité
taxonomiquevarie de 34 taxons (Trévoix, septembre) & 76 taxons (Breillit).
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Stations : 1. Gué marcoussis, 6. trévoix/Bruyéres 12. Leuville 16. Carouge 19. St Michel

20. Lormoy 21. Longpont 24. Ste Geneviéve 28. Morsang

% % & %#H %' # %( % % # ) %

La densité algale minimale de 1731 algues/ml est observée Isassin de Trévoiguillet)
tandis que la densité maximale enregistrée est de 360 000 algsasienbassin de Lormoy
(septembre)

Certaines algues et notamment les Cyanophycées sont souvengleslohinsi, un filament

peut contenir 50 cellules. Aussi, une approche en nombre d’algues rdopeat une image
de la biomasse présente dans le bassin. Or, c’est la biommasegorte en terme de qualité
de l'eau et de I'écosysteme car elle représente la ¢fiasdi nutriments mobilisés. A
l'inverse, elle représente un apport considérable a 'automne djaémee se dégrade. C'est
pourquoi, la densité cellulaire constitue un indicateur intéredsaia biomasse.
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Stations : 1. Gué marcoussis, 6. trévoix/Bruyéeres 12. Leuville 16. Carouge  19. St Michel

20. Lormoy 21. Longpont 24. Ste Genevieve 28. Morsang

On notera que le graphe ci-dessus prend en compte la biomasse ag 2008 et que les
variations d’'une année sur l'autre peuvent étre surprenante ctéenmentre la station 1
(bassin du Gué) en diminuant sa biomasse d’un facteur 428@¥eet 2008.

Ainsi, la densité cellulaire minimale est de 1431 celluléstm le bassin de Trévoiandis
gue la densité maximale est de 109583 cellules/ ml sur le lwislorsang

Les bassins présentant la plus forte biomasse sont_donc St Miobil, et LongpontLes
bassins les plus riches eB@yanophytessont _Lormoy Longpont et Trévoix avec
respectivement des contributions de 93%, de 12% et de 25 % durpenpédgal.

LesEuglénophytestémoins de la matiere organique, sont trés présents sasEaddu gué,
de Longpontet du_Breuil Par recoupement avec la chimie, le bassin de Longpésentait
une forte concentration de carbone organique tandis que le bassirwlpBésentait des
concentrations élevées a la fois en ammonium, nitrites et phesphor

$ -$ / L/ &% # %
& -$ 1 $ /I$5 & -$
/ # 7% 8 5 ! # "' -$ 0
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IV. La pollution par les micropolluants

On entend par micropolluants I'ensemble des molécules diffuses,nsauvétat de trace,
mais dont le pouvoir toxique est toujours reconnu. Il s'agit descjukest, métaux lourds et
hydrocarbures pour I'essentiel.

Ces micropolluants peuvent se retrouver soit dans I'eau soit@lagdiment, ce dernier étant
par excellence le lieu d’accumulation et de stockage.

/$"-$ - " 0

IV.1. Pesticides dans 'eau

Une étude de la DIREN sur les trois derniéres annéeg lapparaitre 'Orge comme étant un
des cours d’eau essonnien le plus touché par les pesticidegntiee® entreprend depuis
plusieurs années des investigations et maintient une vigikama= point

Les pesticides par définition sont des molécules visant taudden d’'insectes (insecticides),
de champignons (fongicides) ou de végétaux indésirables (herbicidesde@gers sont
largement employés tant dans Il'agriculture que dans les Comnainesla dans des
proportions importantes.

Les pesticides constituent umpellution diffuse. La DDE, la SNCF, le Département, les
Syndicats, les Communes, les Communautés et méme les pamdiadiiisent largement ces
produits aux effets toxiques directs et indirects. On parl@xieité directesi le produit est
ingéré et qu’il est destructeur de l'organisme. On partéedfet indirectsi le pesticide
modifie le milieu et induit de ce fait une altération des ésteésyes (exemple de la disparition
d’'un étage -une ou plusieurs especes- dans la chaine alimentai

IV.1. 1. Principales molécules

Le tableau qui suit fait état des principales molécules oleersér le territoire Syndical
durant les 4 campagnes 2008 (24 échantillonnages):

MOLECULE UNITE | NB % NB % MAX |MIN | MOYENNE | MOYENNE | SEUIL
ech detection | detection |detection | 2008 |2008 |2007 2008 quantification
2007 2008 2008
DIURON pg/l 24 92% 4 17% 0,7 0,06 0,467 0,170 0,05
GLYPHOSATE | pg/l 24 70% 6 25%| 054| 0,14 12 0,150 0,1
AMPA pg/l 24 88% 21 88%| 2,29| 0,22 1,12 1,030 0,1

Les variations montrent des variations importantes des coneemdratans le temps et
souvent liées a la pluviométrie et au ressuyage.

38




" #$ % & ")+

Néanmoins, on visualise sur le tableau ci-dessus un pourcentagéedton en 2008 tres
inférieure a celui de 2007 a I'exception de 'AMPA et celalssr molécules qui ressortent le
plus de 'ensemble de nos analyses.

De plus, les concentrations moyennes sont inférieures d'un f&four ce qui concerne le
Diuron et d’'un facteur 10 pour ce qui est du Glyphosate. Les concemsrathn AMPA n’ont
pas changées.

Ces résultats tres positifs pourraient étre I'aboutissementsgodilif Phyt'Eaux Cités et des
efforts consentis par I'ensemble des communes adhérenmtesff&, bon nombre de
communes adhérentes ont modifiés voire rationalisés leuiguas et dans certains cas sont
passées au « zéro phyto ».

L’autre résultat intéressant est que '’AMPA, produit de aégtion du Glyphosate semble
indépendant des concentrations de ce dernier. Ce fait avaiét#jobservé par le PIREN
SEINE qui a pu démontrer que l'origine de 'AMPA est multiplepstvient aussi de la
dégradation des produits lessiviels. Ainsi, les plus fortes otnat®ns sont retrouvées en
aval des stations d’épuration. Nous en retrouvons aussi dansséssixéd’eau pluviales
(étude Ru de Fleury).

-5 8- s /851 -8 /-
3"'$ &% "/$ /- 1 &, 0

IV.1.2. Alarecherche de solutions adaptées

IV.1.2.1. L’action Phyt'Eaux Cités

Le partenariat du Syndicat avec le SEDIF (Syndicat des Eallx e France) s’est
concrétisé en 2007 par la signature de I'action Phyt’'Eaux.Cités

Cette action porte sur la mobilisation des communes pour réduireutdisation de
pesticides.

Apres présentation de l'action au printemps 2007, 19 Communes et umau@anié sont
aujourd’hui signataires de la convention SEDIF-Commune-Syndicapajéw, Athis,
Breuillet, Brétigny, Bruyeres le Chatel, Juvisy, La NbeviLa Ville du Bois, Le Plessis-Paté,
Linas, Longpont, Marcoussis, Monthléry, Morsang, Ste GennedeseBois, St Germain, St
Michel, Villemoisson, Villiers, et la Communauté d’Agmération des Lacs de I'Essonne.
Une campagne de mobilisation tentera en 2009 de rassembleert@éres communes
motivées par ce dispositif.

L'objectif général de l'action Phyt'Eaux Cités est l'u@dli®on rationnelle des produits
phytosanitaires si ceux-ci sont jugés indispensables. Dans leontaire, ['utilisation de
techniques alternatives avec l'objectif « O rejet » de gidstidans les années futures pourra
résulter du gain de temps lié & une moindre pression sur leegsgts, gain de temps
réinvesti dans les traitements en voirie et espaces vert

Les actions proposées aux communes sont gratuites et se démimeme suit :

audit des pratiques en matiere de traitement sur lawtifes espaces verts,
formation théorique et pratique sur les traitements eedsitques alternatives,
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planification optimisée dans la gestion de la voirie et dpaaes verts.

Le réle du Syndicat dans Phyt'Eaux Cités

Le Syndicat s’est engagé aupres du SEDIF a sensibilisec@nhpagner les Communes dans
cette action. Il integre ainsi le Comité de directiorleetomité de pilotage de Phyt'Eaux
Cités. Par ailleurs, le Syndicat a mis en place un groupdradeil afin de relayer
politiquement I'action Phyt'Eaux Cités et créer une synergarritdriale » autour du théeme
des produits phytosanitaires.

IV.2. Micropolluants dans les sédiments

La Directive Cadre Européenne préconise la recherche despmiiuants dans les sédiments.
En effet, une partie de ces molécules se fixe a desramt@ suspension dans I'eau et vont
ainsi décanter et contribuer a I'enrichissement ou a la polldiiosédiment. Dans certaines
conditions d’acidité et/ou de manque d’oxygéne, le sédiment relargasraléments dans
'eau.

6 /$ 1 g & = -$ 72
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IV.2.1. Hydrocarbures Aromatiques et Polycycliques (HAP)

Les HAP résultent de la combustion incompléete detbastibles fossiles (charbons, pétroles et dérivés
Une partie des molécules toxiques a été référgpmeda DCE sous la dénomination substances
prioritaires.

Aucun dépassement par rapport a la norme n’a été enregistréepaunl&cules. En effet, la
valeur maximale enregistrée pour les HAP globaux est de 5rbgrienmes tandis que la
norme est 22.8 microgrammes par litre.

De maniére générale, la concentration augmentedmiit vers I'aval de maniére significative.

IV.2.2. Métaux lourds

Les métaux lourds sont issus des activités humaines : ciotulatitomobile, artisanat,
batiment. lls sont déposés sur les surfaces imperméabifiséedessivés par les eaux de
ruissellement et entrainés dans les cours d'eau par lintaimedies réseaux d’eaux
pluviales.

Les métaux retenus sont ceux référencés soit par la DCaasdiétude PIREN-SEINE (bruit
de fond).
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La concentration de métaux dans le sédiment augmente globaléenEmtont vers I'aval.
Néanmoins, on percoit que les teneurs sont parfois déja élewe€ardent au niveau de la
station_d’Egly(hors territoire) et sont supérieures aux stations de Vilk=soo et Viry. Il en
est de méme pour le phosphore qui a été mesuré en méme temps quétdux. Le
phosphoreest stocké dans le sédiment et peut étre relargué a tousmndams I'écosysteme.

Notons que le_Cuivrele Plombet le Nickel dépassent les seuils normalisés durant la
campagne de septembre et cela sur la station de la Sallliena Longpont. Le Zinguant a

lui est révélé sur la Bretonniére en octobre. Cette pollutiételtique sur les affluents
pourrait en partie expliquer la pauvreté faunistique confirmée esr 2c stations. Les
investigations sont a poursuivre.

V. Le suivi des réseaux d’eaux pluviales par temps sec

Le Syndicat réalise chaque année une campagne sur réseaw liedales par temps sec.
L’eau analysée correspond donc non pas aux eaux issues des pia@tspitadis a I'ensemble

des eaux de source et de drainage, mélangées aux eaux uséEs gaiagnt en permanence
sur le réseau. Cette campagne concerne 24 points étalistsuitoire selon une logique de
recoupement entre réseaux.

Résultats 2008

antenne EP Commune
N Conducti
Tt felabo | PHAY | Vigen | 02 mgi| 02 % |coenmggos enmd NH4en | NOSen|POden | oy npn
labo mg/l mg/l [ mgPO4/I
us/cm

ARPAJON 1 Arpajon 16.5 20,2| 8,1 12720 7?7 78.9 34,0/ 3,00 2,3 44,0[ 1,06 11,3
ARPAJON 2 ARPAJON |14.2 20 8,0 [1198,0/ 8.2 79.9 35| 3,00 4 40| 2,86 11,7
CROIX BLANCHE Ste Geneviéve 199] 7,4 [1018,0| 8.2 80.8 95| 3,00 0,04 57| 0,06 31,7
CROIX BLANCHE Ste Geneviéve |14.7 20) 82 [9710] 9.7 95.5 24| 3,00 0 55[ 0,10 8,0
RU DE FLEURY St Michel 15.7 19.9] 7.9 992,0 6.1 61.3 66| 12,00 17,05 20| 3,34 55
RU DE FLEURY St Michel 16.8 199 7,7 979,0 3.2 32.7 83| 12,00 19,64(<2 3,96 6,9
Bassin mares Yvon Ste Geneviéve |15.7 199| 7,6 714,0 5.8 59.2 54| 10,00 0,28(<2 <0,04 54
RU DE FLEURY Ste Geneviéve |17.3 20| 7,7 [7730] 35 36.6 141| 47,00 9,42|<2 2,38 3,0

RU DE FLEURY Ste Geneviéve
VAUCLUSE Ste Geneviéve [15.5 20 7,8 863,0 8,0 80.9 35 5,00 2,66 29 0,99 7,0
MORSANG Morsang 158 | 199| 8,1 [8850]| 95 96.5 33 3,00 0,12 38 0,25 11,0
MORSANG Morsang 161 | 201| 79 [9350]| 7.4 75.2 36 3,00 | 12,78 26 4,99 12,0
ZOH Grigny 20,1 7,8 ]1086,0 48| 7,00 3,75 18| 0,57 6,9
ZOH Grigny 20,1 7,5 |1341,0 34| 3,00 1,39 40| 0,27 11,3
ZOH Grigny 20] 7,2 [1230,0 59| 5,00 1,78 47| 0,13 11,8
CONTIN Athis 20,1 8,0 [1281,0 435|150,00| 46,69|<2 7,91 2,9
CONTIN Athis 18| 189| 7,7 [1338,0| 0,7 8,50 472|180,00 50,7|<1 9,81 2,6
CONTIN Paray 16.5 20,2| 75 | 7990 47 48.5 35| 3,00 1,11 43| 0,69 11,7
Pyramides 18,3| 19,1 7,8 |1292,0f 2,2 | 24,80 475|170,00| 54,74|<1 13,00 2,8

On constate en premiere lecture la disparité obtenue au sgipadamétres tels la DCO
(Demande Chimique en Oxygéne), la DBO (Demande Biochimigu®xygene) ou bien
encore 'ammonium (NH4). Tandis que la DCO est sous-tendue pprantité de particules
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en suspension dans I'eau et contenant la plus grande partie oxydaitpehion distinguera
grace a la DBO la fraction biodégradable. Cette derniéresmond a la partie organique
déposée dans le réseau et par conséquent aux dysfonctionnementslpaetie réseaux
« eaux pluviales » et « eaux uséedimsi, plus le rapport DCO/DBO est petit et plus la
contamination organique des eaux pluviales est importante.

On notera la contamination au niveau d’Arpajdn Ru de Fleurgt du_Contin

L’ammonium quant a lui est le traceur de l'eau usée. Arpajean Jaures, St Michel
Gendarmerie, Ste Genevieface Beau Site est clairement mis en évidence. L'antdane
Continquant a elle obtient des niveaux haut liés a des vestigesseaux unitaires.

Cette analyse permet de préciser et de hiérarchisemennes sur lesquelles il est utile de
travailler pour viser 'amélioration du milieu naturel.
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VI. Conclusions

La qualification et la quantification de plus en plus précisepddiutions arrivant dans I'Orge
permet de déterminer les dysfonctionnements les plus impastarésbassin versant.

L’objectif prioritaire pour I'Orge est I'atteinte du bon éthimique (2021) et du bon potentiel
biologique (2027) décrits par la DCE.

A ce jour,plusieurs constatspeuvent étre réalisés sur le bassin versant de I'Orge:
aucune station sur le territoire syndical n’atteint le « bahgdobal ».

les apports des affluents ont pour I'essentiel un impact négetifOrge. Les impacts
du Blutin et du Mort Ru sont détectés en temps sec. L'impaet Sallemouille a été
mis en évidence en temps humide.

Les principales pollutions sont anthropiques : eaux usées, gestatimétaux lourds.

L’origine des apports se fait soit par les réseaux d’eaux [dgvéan temps sec soit par
les réseaux d’eaux usées et les réseaux d’eaux pluvidiesps de pluie.

Quelgues résultats encourageants, notamment en ce qui concegrastigses, les poissons
et la biologie montrent une évolution positive sur le long terna¢te@volution est a mettre
en regard avec tous les efforts fournis depuis les quinze apagsSes. Mais de nombreux
efforts sont encore a réaliser.

En effet, une amélioration de la qualité des cours d’eau dinbassant de I'Orge ne peut
passer que par des actions hiérarchisées a courts, moylengsetermes et cohérentes sur
'ensemble du bassin versant.

Ces actions doivent porter sur :

La suppression des rejets d’eaux usées en rivieedte suppression passe par la
conformité des branchements d’assainissement des immeublieabigtitions, la
suppression des réseaux unitaires, la planification des travavghdbilitation des
réseaux

La réduction significative des traitements par les pesticides actions doivent étre

impérativement menées dans les années a venir vis-@esisagriculteurs et des

professionnels des espaces verts (entreprises espacestvatvices techniques des
collectivités territoriales) et la sensibilisation degipaliers,

L’amélioration de la qualité des eaux de ruissellements urbairepolitique de

traitement a la source des eaux pluviales menée par le dyedicane premiere
réponse a cette problématique, mais une réflexion reste a meres dispositifs de
dépollution & mettre sur le bassin versant (mise en placestien®s extensifs de
dépollution des eaux pluviales)
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L’amélioration de la qualité biologique des cours d'gaupassent par 'amélioration
de la qualité physico-chimique, mais surtout par la réhabilitati écologique » des
berges et des milieux connexes a la riviere, et la divemih des habitats de la
riviere.

La mise en place d’actions pluridisciplinaires globales et eoités sur le_milieu
naturel qui passe par la préservation de I'espace de respirationcqtiBdion des

terrains en fond de vallée, une pratique harmonisée de l@rgelsts berges de la
riviere et des milieux humides.
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VII. ANNEXES
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ANNEXE |

PROTOCOLE

|.1. PRESENTATION DES CAMPAGNES D’ANALYSES

La qualité des milieux aquatiques a été évaluée a partir

- différentes composantes des écosystemes aquatiques
eau
sédiments
étres vivants

- la recherche de différentes formes de pollution :
parametres globaux
parameétre organique
parametre bactériologique
les sels minéraux
meétaux
pesticides
radio éléments

Les positions des stations de prélévement sont localisékes siartes de qualité (chapitres |
et Il)

Les interventions sur la vallée de I'Orge en 2006 sont rédéedt par le tableau suivant :

Nombre de stations suivies |
Eau-Orge-affluents-bassins
_ Bactériologie| Affluents Sédiments Biologie | Herbicides Radio-
Physico- éléments
chimie
Déc 2005
33
Mars 2006
33
Juin 2006 33 30 9 8
33
Juillet 2006 33 8
33
Ao(t 2006 33 3
33
Sept. 2006 33 30 9 9
33
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|.2. PRESENTATION DES CARTES DE QUALITE

Les cartes de qualitéont été établies suivant les référentiels des AgencESadequi
permettent de mettre en correspondance cing classes de guatitéing couleurs.

A lorigine, les classes de qualité ont é&éfinies a laide d'une grille officielle
d' "appréciation générale de la qualité des eaux" datant de 1971

Par la suite, en fonction des besoins et des caraicféeistde chaque bassin versant,
différentes grilles enrichies en nouveaux parametres ontjgurleAussi existait t-il au cours
des années 1980 différentes grilles qui, pour un méme résulsattchimique,
aboutissaient a des classes de qualités différentes.

L’objectif des cartes de qualité étant d’évaluer les afdafions sur 'ensemble du territoire, il
était impératif que I'évaluation soit basée sur desrestéentiques.

Les Agences de l'eau ont souhaité dans les années 90, harnenéseichir le systéme
d'évaluation. Il en résulte un systeme d'évaluation de latéjagipelé SEQ qui porte dans un
premier temps sur l'eau. C'est le SEQ-EAU. Aujourd’hui, empdément sera utilisé le
référentiel décliné par la DCE (Directive Cadre Europeenne)

La qualité de I'eau est évaluée au moyen d'altérations dquissigroupements de paramétres
(SEQ EAU) ou parametres directement (DCE)

Pour chaque parameétre, 5 niveaux de qualité ont été désrégnit les suivants :

CLASSE 1A : qualité“trés bonn€  représentée ehleu
CLASSE 1B : qualité“bonne” représentée enert
CLASSE 2: qualité“passablé représentée efjaune
CLASSE 3: gualité“ mauvaisé représentée earange
HORS-CLASSE : gualité“inapte” représentée emouge

|.3. PRELEVEMENTS

Une approche globale de la qualité des milieux aquatiques a eéxiéermau niveau des
différentes composantes des écosystémes : I'eau, les séslites étres vivants.

La qualité physico-chimique de I'e@été suivie sur 33 stations lors de 6 campagnes réparties
en décembre et mars pour la saison hivernale et en juiret,jitbat et septembre pour la
saison estivale.

La gualité physico-chimigue des sédimeatété évaluée par des prélévements dans I'Orge et
des affluents au niveau de 9 stations en septembre 2006.
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La qualité biologique de I'Orga été mesurée au niveau de 9 stations suite a deux campagnes
de prélevements de diatomées en juin et septembre 2006 eimpegoe de prélevement des
macro-invertébrés en septembre 2006

Quatre affluents, la Sallemouille, la Bretonniére, le MRutet le Blutin ont fait I'objet de
deux campagnes plus spécifiques, en mai et octobre 2006.

Les prélévements et les mesures d’oxygene et de températugt® réalisés par le Syndicat
de I'Orge.

Les échantillons ont été confiés pour analyse :

au Laboratoire d'Eau du Sud Parisien pour I'ensemble des parsa&arception des
micropolluants et cela sur 'ensemble des stations;

au laboratoire SGS Multilab & Evry pour I'ensemble des paraméés micropolluants et
pour la campagne de préléevement des eaux des réseaux dedabesl

Ce laboratoire posséde les agréments 1 & 6 du Ministére dérdilimement et sont agréés
par le Ministére de la Santé pour le contrdle des eaux de Haigna

Les activités radiologiques ont été mesurées par le Laboradeirta Commission de
Recherche et d’Information Indépendante sur la Radioactivitéd-{&AD).

Les prélévements et analyses biologiques ont été réalisde [@yndicat de I'Orge Aval
tandis que les analyses sont réalisées par le bureau @ &8@ONIT.

Les échantillons de sédiments ont été confiés au Laboratsisotiede SGS Multilab.

|.4. PARAMETRES ANALYTIQUES

Quatre ensembles d’analyses ont été effectués : lessaagirysico-chimiques, les analyses
bactériologiques, la recherche de certains micropolluargs enlalyses biologiques.

1.4.1 - Les analyses physico-chimigues

Les paramétres analysés en tout point et lors des six camzagies

- des indicateurs globaux de qualité : la température, 'oxygeseuti®t le pourcentage de
saturation en oxygene, le pH, la conductivité, les mat@&resispension (MES) et le
carbone organique dissous (COD)

- des polluants spécifiques : I'ion ammonium, les nitrategjiteges et les phosphates.
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Des paramétres supplémentaires ont été recherchés lomtaiieesecampagnes : I'azote
Kjeldahl, la Demande Biochimique en Oxygene sur 5 jours (DB@%)emande Chimique
en Oxygene (DCO).

La température

Une température élevée réduit la solubilité des gaz dansdtan particulier les teneurs en
oxygene. Si la température de I'eau varie de 13 °C a 20 Wnlzentration en oxygene chute
de 13 %. Or, le réle de I'oxygéne est fondamental pour les organisivents et pour
I'oxydation des déchets.

Les températures basses affectent I'auto-épuration deseswiar les réactions d’oxydation
sont ralenties. Au contraire, une température plus élevéeeeeoéls réactions mais entraine
par voie de conséquence une plus forte consommation d’oxygéne dissous.

Le pH

Le pH représente le degré d’acidité ou d’alcalinité du mn#iguatique. Un pH compris entre
6 et 9 permet un développement a peu pres correct denia & de la flore. Les organismes
vivants sont trés sensibles aux variations brutales mémiéddgu pH. L'influence du pH
se fait également ressentir par le role qu'il exercéesuéquilibres ioniques des autres
éléments en augmentant ou diminuant leur toxicité.

La conductivité électrique

Il existe une relation entre la teneur en sels dissous damet la résistance qu’elle oppose
au passage d’un courant électrique. Cette résistance peakptimée par la conductivité
électrigue qui constitue une bonne appréciation des concentratitnasegl des matieres en
solution dans l'eau.

L’oxygene dissous (02)
L’oxygéne représente environ 35 % des gaz dissous dans lesterheurs en oxygéene sont
déterminées principalement par :

- la respiration des organismes aquatiques,
- 'oxydation et la dégradation des polluants,

- I'activité photosynthétique de la flore,
- les échanges avec I'atmosphére.

Ces derniers sont fonction de la température de I'eau &ideale la pression atmosphérique
et de la salinité de I'eau. Les résultats sont exprimégsdeneur en oxygene dissous (mg/l),
soit en pourcentage de saturation. Ce dernier exprime le rapperiaeteneur effectivement
présente dans l'eau et la teneur théorique correspondant Bubbdittomaximum pour une
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température donnée.

Le stock d’oxygene dans I'eau est tres limité et par conséqésntragile. La riviere peut

étre comparée a un milieu confiné; si les étres vivantstegminombreux (par exemple des
proliférations végétales liees a I'eutrophisation) ou si lesuaols biodégradables trop
concentrés comme c’est souvent le cas dans I'Orge, Ik dloxygene peut étre rapidement
consomme par la respiration et les oxydations, et entrainer de nsedbraortalités parmi les
organismes vivants.

Les matieres en suspension (MES)

Les MES sont constituées de toutes les particules organiquesé@@les véhiculées par les
eaux. Elles peuvent étre composées de particules de sabderedet de sédiment arrachées
par I'érosion, de divers débris apportés par les eaux uséeseaaulepluviales trés riches en
MES, d’étres vivants planctoniques (notamment les algues), ..

Le carbone organique total (COT)

La mesure du carbone organique total permet de donner une indicatie dieela charge
organique d’'une eau. Les composés organiques sont d'une part les prégsitipides, les
glucides et les substances humiques et d’autre part, les sgsstarganiques carbonées
élaborées ou utilisées par l'industrie chimique, pharmaceutxiliere...

La Demande Biochimique en Oxygéne - 5 jours (D.B.0O.5)

L’effet principal d’un apport de matiéres organiques dégradalales le milieu naturel est la
consommation d’oxygéne qui en résulte.

En effet, la présence de microorganismes dans les eaux pardégradation en éléments
plus simples, de certaines substances plus complexes d’origineelieat(végétaux ou

animaux morts) ou artificielles (eaux usées). Or, cettevigictide dégradation ou

autoépuration, est consommatrice d’oxygéene.

Il a alors semblé naturel d’évaluer cette pollution organiquiuantité d’oxygene demandée.
La D.B.O.5 exprime la quantité d’oxygene nécessaire a la dbtgpa des matieres
organigues, avec le concours des microorganismes, dans des corabtioées et sur une
période fixée a cing jours.

La Demande Chimique en Oxygéne (D.C.0.)

La D.C.O. est la quantité d’'oxygéne consommeée par les nsmtiryedables dans des
conditions de I'essai. Contrairement a la D.B.O.5 ou I'oxydat@fait lentement par
I'activité des microorganismes, I'oxydation, pour la mesurad2C.O., est provoqué a
l'aide d’'un oxydant (bichromate de potassium) et des conditions do(éisektion,
catalyseur, ...).

Alors que la D.B.O.5 ne mesure que la matiére organique nategit et rapidement
dégradable, la D.C.O. permet de mesurer la majeure partiéa deatiere organique
biodégradable et peu dégradable. C’est pourquoi les valeurs d®.3@ht nécessairement
supérieures aux valeurs de D.B.O.5. Le rapport DCO-DBO5 peatiéedluer le caractere
biodégradable de la matiére organique.
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L'azote kjeldahl

L’'azote kjeldahl comprend l'azote sous les formes organiquesnetoaiacale (NH4+), a
I'exclusion des formes nitreuse (nitrites) et nitrique (nésat

L’origine de l'azote organique peut étre la décomposition deketi® organiques, les rejets
organiques humains ou animaux (urée), des adjuvants de cdéténgents.

La présence d’azote organique est donc souvent un signe de polluties @aux usées.

L'azote ammoniacal (NH4+)

La présence d'ammoniaque en quantité importante est I'indice d’'unantoation par des
rejets d’origine humaine ou industrielle. Les urines humaines ou Esim@ntiennent en effet
de grandes quantités d’'urée qui se transforment rapidement en amraofiaqarameétre est
souvent utilisé comme traceur des eaux usées domestiques.

L’ammoniaque présente une forte toxicité pour tous les organismasdbeice sous sa
forme non ionisée (NH3). La proportion de NH3 augmente en fonotidssante du pH et
de la température.

Les nitrates (NO3-)

Les nitrates constituent le stade final de 'oxydation de l&datur présence dans I'eau, si la
source est organique, atteste que l'auto-épuration a joué.olNgepnent du lessivage des

engrais et des rejets urbains et industriels.

Les nitrates sont I'un des éléments nutritifs majeurs deStagxg. Leur présence associée aux
autres éléments nutritifs, stimule le développement de la fquatique. Le développement

excessif des végétaux aquatiques s’observe au dela Slen?h

Les nitrites (NO2-)

Les nitrites constituent le stade intermédiaire entre lesaomonium (NH4+) et les nitrates.
Peu stable en riviére, on ne les rencontre que lorsqu’il exist@eséquilibre au niveau de
I'oxygénation ou de la flore bactérienne de la riviere.

Les orthophosphates (PO43-)

D'origine urbaine (composant des détergents) et agricole ivdges d’engrais), les
orthophosphates sont comme les nitrates un nutriment majeur desuxégétapeuvent
entrainer leur prolifération a partir de 0,2 mg/l. On cargdyénéralement que les phosphates
constituent I'élément limitant des phénomenes d’eutrophisation.

[.4.2. Les analyses bactériologiques

Les eaux usées domestiques sont chargées en germes micgubipagvent provenir de la
flore intestinale ou qui se développent notamment grace a I'aleénatieres organiques
contenues dans ces eaux. En trop grand nombre, les germes faoamnt pére indicateurs de
germes pathogenes. Ces analyses sont le critere prépondérantgxiaandtorisations de
baignades.

[.4.3. Les micropolluants
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Plusieurs grands groupes de micropolluants sont suivis :
les herbicides compte tenu de la contamination générale d&sseperficielles et
souterraines, en région parisienne notamment,
les radioéléments compte tenu des activités du centre derBsule-Chéatel et du
plateau de Saclay ainsi que de I'urbanisation dense entrainamétsience de centres
hospitaliers et laboratoires d’analyses susceptibles d’'utdeseproduits,
les métaux lourds apportés par les eaux pluviales principalement.

Les herbicides

Devenus omniprésents dans le milieu naturel, rivieres et nagpéatiques, les pesticides
posent de nombreux problémes de traitabilité pour les usines de twodiieau potable et
des problemes plus généraux d'écotoxicologie. Nous suivons entre agtiesriicides les
plus répandus: glyphosate, AMPA, Diuron et organo-chlorés.

Les radioéléments

Dans l'environnement, ces éléments proviennent soit de zones géotogigisentant une
légére radioactivité, soit d’événements d’ampleur plarg{axplosions atomiques aériennes,
accident de Tchernobyl, ...), soit de la dissémination paadésités humaines : centres
utilisant I'énergie nucléaire civile ou militaire, centréds recherche, laboratoires médicaux,
laboratoires de contrdle industriel, etc...

La plupart des radioéléments sont peu solubles, c’est pourquoi les@aerficielles sont
généralement peu contaminées. En revanche, ces composés paevenits facilement
rencontrés dans les sédiments ou les étre vivants dans laésgsielscumulent.

Les analyses ont été réalisées sur les sédiments esharbes aquatiques.

Une spectrométrie gamma a été réalisée sur chaque dohaiitit’agit de la recherche des
éléments radioactifs artificiels (Césium 137, Césium T3halt 58, Cobalt 60, Manganése
54, Antimoine 125 et lode 131) ainsi que les éléments radioasgiis des activités utilisant
de l'uranium (thorium 234, radium 226, plomb 214, bismuth 214, plomb 210retior235),
du thorium 232 (actinium 228, plomb 212, bismuth 212, thalium 208) et dagboin 40.

Les métaux lourds

Libérés par les activités humaines au niveau des bassinstge(saculation automobile,
artisans, béatiments,...) et déposés sur les surfaces iégigitisees, les métaux lourds sont
ensuite lessivés par les eaux de ruissellement et entraingsed rivieres par I'intermédiaire
des réseaux d’eaux pluviales.

Les métaux sont généralement rencontrés a I'état de trasdedaeaux réceptrices en partie
du fait de leur faible solubilité et de la sédimentation desiémeat en suspension sur
lesquelles est adsorbée la plus grande partie de ces métaux.

En revanche, les sédiments jouent le rble de véritable mége&taux. On estime ainsi que
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plus de 95 % des métaux lourds rejetés dans les milieux aquatigretsosivent rapidement
dans les sédiments et s’y concentrent dans les premiemsmetas.

Huit métaux ont été recherchés dans les sédiments, le cHeopiemb, le zinc, le cuivre, le
nickel, le mercure, le sélénium, le cadmium et I'arsenic.

|.4.4. Les analyses biologiques

IBGN (Indice Biologique Global Normalisé) :

Ces analyses ont porté sur les macro-invertébrés qui sont taugdeésmes aquatiques non
vertébrés dont la taille est supérieure a 0,5 mm. |l tsfzgi exemple de petits crustacés, de
coléoptéres, de nombreuses larves d’'insectes, des versede vas

Bien représentés dans les cours d'eau, ces anisaaticomposés de nombreux groupes qui sont
chacun plus ou moins sensibles a la pollution Bucualité des habitats. Cela permet, en fonction
de leur présence ou absence et du nombre totalodpes rencontrés, de calculer un indice de
gualité : ''BGN (Indice Biologique Global Normadiy normalisé en décembre1992 (AFNOR T

90-350).

IPS (Indice de Polluosensibilité spécifique) :

L'IPS est basé sur la détermination de 400 diatomées (alguesspmnédevées sur des
minéraux de grande taille. Ces algues unicellulaires et logethi(fixées) dont la taille est de
qguelgues microns, sont par hypothése indifférentes aux substrategja@bnisent. De fait,
elles refletent avant tout la qualité de I'eau. L'IPSessce sens complémentaire de I'IBGN.
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ANNEXE 2
CLASSES DE QUALITE DES EAUX SUPERFICIELLES

Fonction " potentialités biologigues "

Matieres organiques et oxydable

Paramétres Trés bonne Bonne Passable Mauvaise| Inaptitude
Unités 1A 1B 2 3 HC
Oxygene dissous mg 02/ 8 6 4
Saturation oxygeént % 90 70 5
DCO mg 02/1 20 30 40
DBO5 mg 02/ 3 6 10
COD mg C/I 5 7 10
Oxydabilité KMnO4 mg 02/ 5 7 10
Ammonium mg NH4/I 0,5 1,5 4
Azote Kjeldahl mg N/I 1 2 6

Matiéres azotées

Paramétres Trés bonne Bonne Passable Mauvaise| Inaptitude
Unités 1A 1B 2 3 HC

Ammonium mg NH4/I 0,1 0,5 2

Azote Kjeldah! mg N/I 1 2 4

Nitrites mg NO2/I 0,02 0,1 0,5

Nitrates

Parameétres Trés bonne Bonne Passable Mauvaise| Inaptitude
Unités 1A 1B 2 3 HC

Nitrates mg NO3/I 2 10 25

Matieres phosphorées

Paramétres Trés bonne Bonne Passable Mauvaise| Inaptitude
Unités 1A 1B 2 3 HC

Phosphore Total mg P/| 0,08 0,2 0,5

Orthophosphates mg POA4/I 0,1 0,5

Particules en suspensic

Paramétres Trés bonne Bonne Passable Mauvaise| Inaptitude
Unités 1A 1B 2 3 HC

Mat. en susp. (MES mg/l 25 50 10

Turbidité NTU 15 35 70

Transparence m 2 1 0,5

Température

Paramétres Trés bonne Bonne Passable Mauvaise| Inaptitude
Unités 1A 1B 2 3 HC

Température °C 21, 25

Delta Température °C 1,5 ]

Acidification

Parameétres Trés bonne Bonne Passable Mauvaise| Inaptitude
Unités 1A 1B 2 3 HC

pH min upH 6,5 6 55

pH max upH 8,2 8,5 9

Aluminium dissous si pH<6,t 0,00¢ 0,01 0,0¢

Aluminium dissous si pH>6,¢ 0,1 0,2 0,4

Phytoplancton

Parameétres Trés bonne Bonne Passable Mauvaise| Inaptitude
Unités 1A 1B 2 3 HC

Taux de sat. 02 % 10C 13C 15C

pH upH 8 8,5 9

Delta oxygén: mg 02/ | 3| 6

Detta pH upH [ 0 0,7

Chlorop.a + phéopig ug/l 10 60 121
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Dans le tableau suivant sont classées les stations, ddleunsegualité a la moins bonne
(année 2008).

cours d'eau station code | campagne | IBD cours d'eau station code | campagne | IPS
$# % % 0 % 123% $# % %- 0 %
123% + * 42$5166 $2$ %3 % %670 42
+ * 89%:1; 99% 9# % % % #0
:125%2; 9# %W % % % <0 2 123 + *
89%:1; 998 9# % % % #0 + *
42$5166 $2$ %3 % %670 42 :125%2; 9# %W % % % <0 2
4 %l % %# O $# % % 0 %
9 # 9 4 %% %# 0
+)= % %4 0 8 +)= % %4 0 8
123% + )= % %4 0 4 123% + %l Y% % % #0 %
$# % %- 0 % + )= % %4 0 4 129
+ %% % %: #0 % 9 # 9 12,7
2$:82 % 4 >% %= % % ? #0 % 2682 4 > %% = % 124
42$5166 $2$ %3 % <% , 0 42 ) 4 >% %= % % ?#0 % 123
123% %3 %l %4 >0 423$5166 $2$ %3 %, % %& 0 42 12,2
2$:82 % 4 > % % = % 1238 8 ) %l %8@0 118
123% 8 ): %/ %8@0 129 %3 % %4 >0 117
4235166 $2$ %3 %l % %& 0 42 12,9| |42$5166 $2$ %3 % <% , 0 42 11,6
123% $ %<< % %+t O 9 12,7 123% %3 % %4 >0 11,5
A+$55% $ W % #0 125 + )= % %4 0 113
+ )= % %4 0 124 A+$558 $ % %, #0 11,2
8 ). %/ %8 @0 12,4 8 ) %/ %8 @0 11,1
%3 %/ %4 >0 121 %3 &>&% %4 %l %: %20 10,9
1238 %: %I<< % %3 0 9 11,6 123% $ %i<< % %+t O 10,6
%3 &>&% %4 %l %: %20 112 %3 &>&% %4 %l %: %20 98
%3 &>& % %4 %/ %: %20 10,6 %: %I<< % %3 [ 9 9,3
:125%2; + %l % <%1#0 2 8,6 4956 4 # %@ %@ 0 49 9,0
49,56 4 # %@ %@ 0 49 8,4 123% %3 &>&% %4 %/ & %: %20 %, 7,6
:125%2; O# %/& % <%2%3 0 2 82 4956 4 # % & %670 49 74
49,56 4 # %/ & %3$+0 49 8,1 ! 4 # %/ & %3$+0 49 s
123% %3 &>&% %4 %/ & %: %20 %, 7.9 + %/ % <%l#0 2 6,5
4956 4 # %/ & %670 49 7.8 :125%2; 9# % -0 2 6,3
:125%2; 9# % -0 2 78 9# % & % <%2%3 0 2 58

"3"$

code couleur

qualité biologique
trés bonne
bonne

moyenne
médiocre
mauvaise

$

- 0)B+ ()

1#

1#

1#

11%&

A&

1#

%2

NSNS N EE

%
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ANNEXE Il (bis)

Parameétres Campagne d’automne 2008
Cours d'eau Rémarde| Orge Orge Orge Orgg Yvdite Orge Orge
Stations CG6 bis | CGB6 ter] CG9 CG25| CG25 Bi€G26 CG29 CG33
IBGN DCE/20 (B1+B2 — équivalent détermination IBGN) 14 14 7 11 11 15 11 10
Classe de qualité bonne | bonne | mauvaise| moyenne| moyenne| bonne| moyenne moyenne
Groupe Indicateur 5 7 2 4 3 5 4 4
Richesse taxonomique 33 28 19 25 29 37 26 24

Evaluation de la robustesse de I''BGN DCHB1+B2 — équivalent détermination IBGN)

Richesse taxonomique 32 27 18 24 28 36 25 23
Groupe indicateur 4 4 2 3 2 4 2 2
IBGN DCE/20 réévalué 12 11 7 9 9 13 9 8
Robustesse* - 0 - - - - -
Coefficient morpho-dynamique/20 10,1 12,5 14,3 11,2 14,9 14, 6,8 6,6

Qualité de I'hospitalité mauvaisel moyenne| bonne | mauvaise] bonne bonne_

(*) : un “-" correspond au nombre de point perdu liadice aprés sa réévaluation. Plus le nombré’test important moins la robustesse est
bonne.
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